European
Commission

Technical Report - 2013 - 063

The impact of EU consumption on deforestation:
Comprehensive analysis of the impact of EU
consumption on deforestation

Final report

Environment



The impact of EU consumption on deforestation:
Comprehensive analysis of the impact of EU
consumption on deforestation

Study funded by the European Commission, DG ENV
Contract N° 070307/2010/577031/ETU/E2

Analysis and report performed by:
>~ VIto CICERO | =

. Center for International
V!SlonontechnOIOgy Climate and Environmental | A s A

Research - Oslo

Dieter Cuypers Glen Peters Sylvia Prieler

Theo Geerken Jonas Karstensen Gunther Fisher

Leen Gorissen Eva Hizsnyik

Arnoud Lust Harrij Van Velthuizen
VITO NV
Boeretang 200 - 2400 MOL - BELGIE BTW BE-0244.195.916 RPR (Turnhout)

Tel. +3214335511-Fax+32 14335599 Bank 375-1117354-90 ING
vito@vito.be - www.vito.be BE34 3751 1173 5490 - BBRUBEBB



Acknowledgement

ACKNOWLEDGEMENT

We are grateful for the review and comments received during the expert workshop of October 20,
2011 where the methods and preliminary results of this study were tabled. We wish to thank the
following experts who attended the workshop and provided us with valuable comments and
suggestions for improvements in the understanding of the final report: Frédéric Achard (JRC, EU),
John Barrett (Leeds University, UK), Doug Boucher (Union of Concerned Scientists, USA), Bette
Harms (Wageningen University, NL), James Hewitt (independent consultant, UK), Kate Horner (FoE,
USA), Richard A. Houghton (Woodshole Research Center, USA), Thomas Kastner (Klagenfurt
University, AU), Pekka Kauppi (University of Helsinki, FIN), Lian Pin Koh (Swiss Federal University,
SWI), Patrick Meyfroidt (University of Louvain, BEL), Declan Mulligan (JRC, EU), Jean-Pierre Ometto
(INPE, BRA), Marie-Gabrielle Piketty (CIRAD, FR), Mark W. Roberts (EIA, USA), Van Helden Flip
(Dutch Ministry of Economic Affairs, Agriculture and Innnovation, NL), Caspar Verwer (Wageningen
University, NL) and Harry Wilting (PBL, NL).



SUMMARY

Comprehensive analysis of the impact of EU consumption of imported food and non-food
commodities and manufactured goods on deforestation

This is the report of Task 2 of a study that was carried out by VITO, IIASA and CICERO for the
European Commission DG Environment under Contract N° 070307/2010/577031/ETU/E2.

CHAPTER 2 of this report outlines the general conclusions
Between 1990 and 2008, 239 million hectares of forests were cleared worldwide (FAO data).

The concept of “embodied deforestation” is used for linking deforestation to consumption. It refers
to the deforestation embodied (as an externality) in a produced, traded, or consumed product,
good, commodity or service. It is the deforestation associated with the production of a good,
commodity or service. When looking at deforestation embodied in total final consumption, the
EU27 is consuming 732 kha (2004) or 10% of the global embodied deforestation consumption
(7,290 kha per year). Deforestation embodied in EU27 consumption is almost entirely due to
imports, as deforestation within the EU is negligible.

Over the period 1990-2008, the EU27 imported almost 36% of all deforestation embodied in crop
and livestock products traded between regions. It should be noted that worldwide only 33% of
deforestation embodied in crops and only 8% of deforestation embodied in lifestock products is
traded internationally. Africa and South and Central Amerika are the largest consumers of
deforestation (30% of the global share each). Unlike the EU27, this deforestation is associated with
commodities and products that are produced locally.

The highest share of embodied deforestation was traded through international crop product trade.
Consequently, the import of embodied deforestation through the import of crop products was the
main cause of the strong link between the EU27 and embodied deforestation. Of the overall
deforestation embodied in traded crop products over the period 1990-2008, one third was
consumed by the EU economy.

The analysis for the trade of embodied deforestation in livestock products consists of two different
trade streams: ruminant livestock products raised on pastures in the country of origin and livestock
products fed on feed crops with embodied deforestation. The EU27 imported more than one
quarter of the global embodied deforestation in ruminant livestock products during the period
1990-2008.

This study required the development of an innovative transition model to link land use changes to
deforestation data. CHAPTER 3 describes the method and results of this model which is based on
FAO data.

The output of this model, i.e. the embodied deforestation is then used as an input for two other
models. LANDFLOW, a physical units-based trade model is descripbed in CHAPTER 4.

TSRTRADE/GTAP-MRIO is a monetary-based model (CHAPTER 6) to simulate how all products
derived from the agricultural and forestry commodities are traded throughout the world.



Summary

CHAPTER 4 analyses the global trade flows of agricultural and forestry commodities with embodied
deforestation for the period 1990-2008. It equally identifies and quantifies the imports and trade
flows of embodied deforestation for the EU27, but also exports to other trading blocks.

CHAPTER 5 analyses the global trade flows of embodied deforestation in final consumption with a
specific focus on the EU27. The chapter also provides an evolution of embodied deforestation in
EU27 final consumption over the period 1990-2008.

CHAPTER 6 presents consumption foresights and scenarios up to 2020 or 2030.

CHAPTER 7 describes the most relevant developed indicators and compares them with another
land-use based indicator, the Ecological Footprint.



RESUME

Analyse compléte de I'impact de la consommation européenne de produits alimentaires et non
alimentaires importés et de biens de consommation sur la déforestation

Ceci est le rapport de la Tache 2 d'une étude ayant été menée par VITO, IIASA et CICERO pour la DG
de [I'Environnement de la Commission Européenne dans le cadre du contrat N°
070307/2010/577031/ETU/E2.

Le CHAPITRE 2 de ce rapport souligne les conclusions générales.

Entre 1990 et 2008, 239 millions d'hectares de forét ont été décimés dans le monde entier
(données du FAO).

Le concept de la “déforestation incarnée” est utilisé pour relier la déforestation a la consommation.
Il fait référence a la déforestation résultant (comme une externalité) d'un produit, bien ou service
fabriqué, commercialisé ou consommé. Il s'agit de la déforestation associée a la production d'un
bien, d'un produit ou d'un service. Lorsqu'on examine la déforestation totale finale résultant de la
consommation, I'UE des 27 consomme 732 kha (2004), soit 10% de la consommation totale de la
déforestation en résultant (7,290 kha par an). La déforestation résultant de la consommation de
I'UE des 27 est quasiment entierement due aux importations, étant donné que la déforestation au
sein de I'U.E. est insignifiante.

Sur la période 1990-2008, I'UE27 a importé presque 36% du total de la déforestation résultant des
produits provenant des récoltes et de I'élevage échangés entre les régions. Il est important de
souligner que, dans le monde entier, seuls 33% de la déforestation résultant des produits issus des
récoltes et seulement 8% de la déforestation résultant des produits issus de I'élevage sont
commercialisés au niveau international. L'Afrique, I'Amérique du Sud et I'Amérique Centrale sont
les plus gros consommateurs de déforestation (30% du total mondial chacune). Contrairement a
I'U.E. des 27, cette déforestation est associée aux produits ayant été produits au niveau local.

La partie la plus importante de la déforestation résultant de la consommation a alimenté le
commerce international de produits issus de récoltes. Par conséquent, l'importation de
déforestation résultant de 'importation de produits issus des récoltes était la principale cause du
lien étroit entre I'U.E. des 27 et la déforestation résultant de la consommation. Du total de la
déforestation résultant des produits issus des récoltes commercialisés sur la période 1990-2008, un
tiers était consommé par |I'économie de I'U.E..

L'analyse du commerce de la déforestation résultant des produits issus de I'élevage comprend deux
flux commerciaux différents: produits issus de I'élevage de ruminants élevés dans des patures dans
le pays d'origine et les produits issus de I'élevage nourris sur des cultures fourrageres avec la
déforestation en résultant. L'U.E. des 27 a importé plus d'un quart de la déforestation totale
résultant des produits issus de I'élevage de ruminants durant la période 1990-2008.

Cette étude nécessite de développer un modele de transition innovant pour relier les changements

d'utilisation de la terre aux données relatives a la déforestation. Le CHAPITRE 3 décrit la méthode
et les résultats de ce modele qui est basé sur les informations FAO.
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Résumé

L'efficacité de ce modéle, c.-a-d. la déforestation résultant de la consommation, est ensuite utilisée
comme une donnée pour deux autres modéles. LANDFLOW, un modele commercial basé sur des
unités physiques est décrit dans le CHAPITRE 4.

TSRTRADE/GTAP-MRIO est un modeéle basé sur la systéme monétaire (CHAPITRE 6) pour simuler
comment tous les produits dérivés des produits agricoles et forestiers sont commercialisés a
travers le monde entier.

Le CHAPITRE 4 analyse les flux commerciaux internationaux des produits agricoles et forestiers
avec la déforestation en résultant pour la période 1990-2008. De la méme fagon, cela identifie et
guantifie les importations et les flux commerciaux de la déforestation en résultant pour I'U.E. des
27, mais également les exportations vers d'autres blocs commerciaux.

Le CHAPITRE 5 analyse les flux commerciaux internationaux de la déforestation résultant de la
consommation finale en se concentrant tout particulierement sur I'U.E. des 27. Ce chapitre montre
également I'évolution de la déforestation résultant de la consommation finale de I'U.E. des 27 sur
la période 1990-2008.

Le CHAPITRE 6 présente les prévisions de consommation et les scénarios possibles jusqu'en 2020
ou 2030.

Le CHAPITRE décrit les indicateurs développés les plus pertinents et les compare a un autre
indicateur basé sur I'utilisation de la terre, I'Empreinte Ecologique.



RESUMEN

Andlisis exhaustivo del impacto en la deforestacion del consumo de mercancias alimentarias y no
alimentarias y de productos manufacturados importados en la UE

Este es el informe de la Tarea 2 de un estudio realizado por VITO, IIASA y CICERO para la DG de
Medio Ambiente de la Comision Europea segun contrato n2 070307/2010/577031/ETU/E2.

El CAPITULO 2 de este informe esboza las conclusiones generales.

Entre 1990 y 2008, se talaron 239 millones de hectareas de bosques en todo el mundo (datos de la
FAO).

El concepto de “deforestacidon incorporada” se usa para vincular deforestacién y consumo. Se
refiere a la deforestacion incorporada (como efecto externo) en un producto, mercancia, bien o
servicio producido, comercializado o consumido. Es la deforestacion asociada con la produccién de
un bien, mercancia o servicio. Cuando se analiza la deforestacion incorporada en el consumo final
total, la UE27 estd consumiendo 732 kha (2004) o un 10% del consumo de deforestacion
incorporada global (7.290 kha anuales). La deforestacion incorporada en el consumo de la UE27 se
debe casi en su totalidad a las importaciones, ya que la deforestacion dentro de la UE es
insignificante.

En el periodo 1990-2008, la UE27 importé casi el 36% de toda la deforestacién incorporada en
productos de cultivo y ganaderia intercambiados entre regiones. Hay que tener en cuenta que, en
todo el mundo, sélo se intercambia internacionalmente un 33% de la deforestacion incorporada en
los cultivos y un 8% en productos de ganaderia. Africa y América del Sur y Central son los maximos
consumidores de deforestacion (30% de la cuota global cada una). A diferencia de la UE27, esta
deforestacidn se asocia a productos y mercancias de produccion local.

La cuota mas alta de deforestacion incorporada se intercambié mediante el comercio internacional
de productos cultivados. Por lo tanto, la importacidon de deforestacidn incorporada a través de la
importacién de productos cultivados fue la causa fundamental de la importante vinculacion entre
la UE27 y la deforestacion incorporada. De toda la deforestacion incorporada en productos
cultivados comercializados en el periodo 1990-2008, un tercié se consumié en la economia de la
UE.

El andlisis del intercambio de deforestacion incorporada en productos de ganaderia consta de dos
ramas comerciales diferentes: productos de rumiantes criados en pastos en el pais de origen y
productos de ganado criado con forraje con deforestacion incorporada. La UE27 importd mas de
una cuarta parte de la deforestacion incorporada mundial en productos de rumiantes durante el
periodo 1990-2008.

Este estudio requeria el desarrollo de un modelo de transiciéon innovador para vincular los cambios
en el uso de la tierra a los datos de deforestacién. EI CAPITULO 3 describe el método y los
resultados de este modelo que se basa en los datos de la FAO.

El resultado de este modelo, es decir, la deforestacién incorporada, se usa después como

informacidn para otros dos modelos. LANDFLOW, un modelo de intercambio basado en unidades
fisicas se describe en el CAPITULO 4.
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Resumen

TSRTRADE/GTAP-MRIO es un modelo basado en unidades monetarias (CAPITULO 6) para simular
de qué forma se intercambian en el mundo todos los productos derivados de materias primas
agricolas y forestales.

El CAPITULO 4 analiza el flujo comercial mundial de materias primas agricolas y forestales con
deforestacién incorporada durante el periodo 1990-2008. Asimismo identifica y cuantifica los flujos
de importaciones y comercializacion de deforestacidn incorporada en la UE27, ademas de las
exportaciones a otros bloques comerciales.

El CAPITULO 5 analiza los flujos mundiales de comercio de deforestacién incorporada en el
consumo final, centrandose especificamente en la UE27. Este capitulo recoge ademas la evolucién
de la deforestacién incorporada en el consumo final de la UE27 durante el periodo 1990-2008.

El CAPITULO 6 presenta las previsiones y posible evolucién del consumo hasta 2020 o 2030.

El CAPITULO 7 describe los indicadores desarrollados mds relevantes y los compara con otro
indicador basado en el uso de la tierra: la huella ecoldgica.



RESUMO

Andlise exaustiva do impacto do consumo da UE de matérias-primas alimentares e néo
alimentares e de produtos manufaturados importados na desflorestagéo

Este é o relatério da Missdo 2 de um estudo desenvolvido pelo VITO, o IIASA e o CICERO para a DG
Ambiente da Comissdo Europeia ao abrigo do Contrato N° 070307/2010/577031/ETU/E2.

O CAPITULO 2 do presente relatério esquematiza as conclusdes gerais.

Entre 1990 e 2008, 239 milhdes de hectares de florestas foram desbravados em todo o mundo
(dados da FAOQ).

O conceito de “desflorestacdo incorporada” é utilizado para relacionar a desflorestagdo com o
consumo. Refere-se a desflorestacao incorporada (como externalidade) num produto, bem,
matéria-prima ou servico, produzido, comercializado ou consumido. E a desfloresta¢do associada a
producdo de um bem, matéria-prima ou servico. Analisando a desflorestacdo incorporada no
consumo final total, a UE-27 consome 732 mil hectares (2004) ou 10% do consumo global da
desflorestacdo incorporada (7290 mil hectares por ano). A desflorestacdo incorporada no consumo
da UE-27 deve-se quase inteiramente as importacdes, uma vez que a desflorestacdo no ambito da
UE é insignificante.

No periodo de 1990-2008, a UE-27 importou quase 36% de toda a desflorestacdo incorporada em
produtos agricolas e pecudrios comercializados entre regides. De salientar que a nivel mundial sé
33% da desflorestagdo incorporada na agricultura e apenas 8% da desflorestagao incorporada em
produtos pecudrios s3o comercializados internacionalmente. A Africa e a América Central e do Sul
sdo os maiores consumidores de desflorestacdo (cada regido com 30% da quota global). Ao
contrario da UE-27, esta desflorestacdo estd associada a matérias-primas e produtos produzidos
localmente.

A maior quota de desfloresta¢do incorporada foi comercializada através do mercado internacional
de produtos vegetais. Consequentemente, a importa¢do de desflorestagdo incorporada através da
importacdo de produtos vegetais constituiu a principal razdo da forte ligacdo entre a UE-27 e a
desflorestagdo incorporada. Da desflorestacdo total incorporada em produtos vegetais
comercializados durante o periodo de 1990-2008, um tergo foi consumido pela economia da UE.

A analise da comercializacao de desfloresta¢do incorporada em produtos pecuarios consiste em
dois fluxos comerciais diferentes: produtos de gado ruminante criados em pastagens no pais de
origem e produtos de gado alimentado com culturas forraginosas de desflorestagdo incorporada. A
UE-27 importou mais de um quarto da desflorestacdo incorporada em produtos de gado ruminante
durante o periodo de 1990-2008.

Este estudo exigiu o desenvolvimento de um modelo de transicdo inovador para relacionar as
alteracdes de uso do solo com os dados da desflorestacdo. O CAPITULO 3 descreve o método e os
resultados deste modelo que se baseia em dados da FAO.

O resultado deste modelo, ou seja, a desflorestacao incorporada, é depois utilizado como dado
para outros dois modelos. O LANDFLOW, um modelo comercial baseado em unidades fisicas é
descrito no CAPITULO 4.



Resumo

O TSRTRADE/GTAP-MRIO é um modelo baseado em indicadores monetarios (CAPITULO 6) para
simular a comercializacdo a nivel mundial de todos os produtos derivados de matérias-primas
agricolas e florestais.

O CAPITULO 4 analisa os fluxos comerciais globais das matérias-primas agricolas e florestais com a
desflorestagdo incorporada no periodo de 1990-2008. De igual forma, identifica e quantifica as
importacdes e os fluxos comerciais de desflorestagdo incorporada para a UE-27, mas também as
exportagdes para outros blocos comerciais.

O CAPITULO 5 analisa os fluxos comerciais globais de desflorestac3o incorporada no consumo final
com uma incidéncia especifica na UE-27. O capitulo também expGe uma evolucdo da
desflorestacdo incorporada no consumo final da UE-27 durante o periodo de 1990-2008.

O CAPITULO 6 apresenta previsdes e cenarios de consumo até 2020 ou 2030.

O CAPITULO 7 descreve os indicadores desenvolvidos mais relevantes e compara-os com outro
indicador baseado no uso do solo, a Pegada Ecolégica.
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